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<§) Verfahren und Vorrichtung zum Mischen und Dispergieren mindestens zweier Phasen 

® Die Erfindung betrifft efn Verfahren zum Mischen und 
Dispergieren mindestens zweier Phasen, insbesondere 
zum Begasen von Flussigkeiten und Suspensionen, wo- 
bei 

a) einem Porenkorper 1, 1a, 1b mindestens eine erste Pha- 
se zugefuhrt und darin verteilt wird, 

b) der Porenkorper 1, 1a, 1b in einer zweiten Phase urn 
eine im wesentlichen vertikate Achse rotiert wird, so daB 

c) die erste Phase radial aus dem Porenkorper 1, la, lb 
austritt und in der zweiten Phase fein verteilt wird. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren und eine Vorrichtung 
zum Mischen und Dispergiercn mindestens zweier Phasen, 
insbesondere zum Begasen von Russigkeiten oder Suspen- 
sionen, z. B. Klarschlammen. 

Aus der DE 42 18 027 Al ist eine Vorrichtung zum Mi- 
schen und Dispergiercn einer fliissigen und gasfbrmigen 
Phase bekannt, die einen an einer Welle befestigten hyper- 
bolidformigen Riihrkorper aufweist. Die Welle kann als 
Hohlwelle ausgebildet sein, durch die mittels eines auf der 
Hyperbolidflache vorgesehenen Gewebes Luft in die fltis- 
sige Phase gesaugt wird. - Die bekannte Vorrichtung be- 
wirkt keinen besonders homogenen Eintrag der Luft in die 
fliissige Phase. Im Falle der Verwendung eines Gewebes tritt 
die Luft dort aus, wo das Druckgefalle am geringsten ist, 
d. h. in der Nahe der Welle. Die in die fliissige Phase einge- 
brachten Gasblasen sind dann relativ groB. Auch beim Ein- 
bringen der Luft unterhalb der Hyperbolidflache und einer 
Verteilung mittels am Hyperbolidruhrer vorgesehene Scher- 
rippen wird insbesondere bei hohen Volumenstromen keine 
zufriedenstellend homogene Gasdispersion in der fliissigen 
Phase erreicht. 

Aus der DE 40 18 780 C2 ist eine Vorrichtung zur Her- 
stellung von Dispersionsfarben bekannt. Diesc Vorrichtung 
eignet sich jedoch nicht zum Einbringen von Gas in eine 
Russigkeit oder eine Suspension. 

In der DE 35 16 133 C2 ist ein Hohlruhrer zum Begasen 
einer Russigkeit offenbart, der nach dem Strahlsaugerprin- 
zip Gas selbsttatig ansaugt und in der Riissigkeit verteilt. 
Der bekannte Hohlruhrer arbeitet erst ab einer bestimmten 
Drehzahl. Er eignet sich nicht zum Begasen von Suspensio- 
nen, insbesondere von Klarschlammen. Auch hier wird 
keine ausreichend homogene Dispersion der gasfbrmigen 
Phase in der fliissigen Phase erreicht. 

Aus dem Prospekt "Suprafilt" der Gesellschaft fur Um- 
welttechnik mbH, 74676 Bietigheim, sind stationare Langs- 
plattenbelufter und Begasungszylinder bekannt, welche am 
Boden eines Klarbeckens abgelegt bzw. befestigt werden. 
Zur Erzielung einer homogenen Dispersion ist eine Vielzahl 
solcher Membranplattenbeliifter erforderlich. Deren War- 
ning ist aufwendig und schwierig. 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es, die Nachteile 
des Standes der Technik zu beseitigen. Insbesondere soli ein 
Verfahren angegeben werden, welches eine homogene Mi- 
schung und Dispersion mindestens zweier Phasen ermog- 
licht. Ferner soli eine Vorrichtung bereitgestellt werden, mit 
der auf einfache und kostengiinstige Weise eine Mischung 
und Dispersion mindestens zweier Phasen moglich ist. 

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der Patentan- 
spriiche 1 und 11 gelbst. ZweckmaBige Ausgestaltungen er- 
geben sich aus den Merkmalen der Patentanspriiche 2 bis 10 
und 12 bis 25. Zur Losung der Aufgabe ist ein Verfahren 
zum Mischen und Dispergiercn mindestens zweier Phasen, 
insbesondere zum Begasen von Russigkeiten oder Suspen- 
sionen, vorgesehen, wobei 

a) einem Porenkorper eine erste Phase zugefuhrt und 
darin verteilt wird, 

b) der Porenkorper in einer zweiten Phase um eine 
Achsc rotiert wird, so dafi 

c) die erste Phase radial aus dem Porenkorper austritt 
und in der zweiten Phase fein verteilt wird. 

Das ermoglicht eine homogene Mischung und Dispersion 
der ersten in der zweiten Phase. 

Die Achse ist vorzugsweise eine im wesentlichen verti- 
kale Achse. Das ermoglicht einen gleichmaBigen Eintrag 
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der ersten Phase in die zweiten Phase. 

Bei der ersten Phase kann es sich um ein Gas oder eine er- 
ste Riissigkeit handeln. Die zweite Phase ist vorteilhafter- 
weise ein Gas, eine zweite Riissigkeit, eine Emulsion oder 
5 Suspension. Dabei kann es sich beispielsweise um bei der 
Abwasserreinigung anfallende Suspensionen handeln. 

Nach einem Ausgestaltungsmerkmal kann dem Porenkor- 
per die erste und eine weitere Phase zugefuhrt werden, wo- 
bei die weitere Phase die zweite Phase oder eine dritte Phase 

10 sein kann. Die erste und die weitere Phase konnen vorteil- 
hafterweise im Porenkorper gemischt werden. Die vorge- 
nannten Ausgestaltungsmerkmale sind insbesondere zur 
Durchfuhrung chemischer Reaktionen interessant, bei denen 
eine schnelle und moglichst homogene Mischung zweier 

15 Phasen und deren Eintrag in eine der beiden oder eine wei- 
tere Phase erforderlich ist. 

ZweckmaBigerweise wird die zweite Phase umgewalzt. 
Dadurch wird eine weitere Homogenisierung der Mischung 
oder Dispersion bewirkt. 

20 Der Porenkorper kann zylindrisch oder kegelstumpffor- 
mig mit einer Umfangsflache und einer obercn und unteren 
Grundflache ausgebildet sein, wobei die Umfangsflache mit 
einer solchen Umf angsgeschwindigkeit rotiert wird, dafi die 
aus dem Porenkorper austretende erste Phase in Form feiner 

25 Tropfchcn oder Gasblaschen in der zweiten Phase disper- 
giert wird. Die erste Phase tritt ZweckmaBigerweise gleich- 
maBig iiber die gesamte Umfangsflache aus. Die Umfangs- 
geschwindigkeit betragt vorzugsweise 4 bis 7 m/s. Sie hangt 
von der mittleren PorengroBe des Porenkorpers sowie vom 

30 Druck ab, mit dem die erste, ggf. weitere, Phase in die 
zweite Phase eingebracht wird. Je groBer die Umfangsge- 
schwindigkeit ist, desto groBer sind die auf die austretende 
erste Phase einwirkenden Scherkrafte. Der Durchmesser der 
Tropfchen oder Gasblaschen nimmt in der Regel mit zuneh- 

35 mender Umfangsgeschwindigkeit ab. Er nimmt ferner mit 
fallender PorengroBe und fallendem \falumenstrom ab. 

Zur Losung der Aufgabe ist ferner eine \brrichtung zum 
Mischen und Dispergiercn mindestens zweier Phasen, ins- 
besondere zum Begasen von Riissigkeiten oder Suspensio- 

40 nen, vorgesehen, wobei ein Mittel zum Zufuhren minde- 
stens einer ersten Phase in einen Porenkorper und ein Mittel 
zum Rotieren des Porenkorpers um eine Achse in einer 
zweiten Phase vorgesehen sind, so daB die erste Phase radial 
aus dem Porenkorper austritt und in der zweiten Phase fein 

45 verteilt wird. - Das ermoglicht eine besonders homogene 
und feine Verteilung der ersten in der zweiten Phase. Der 
Wartungsaufwand der erfindungsgemafien Vorrichtung ist 
im Vergleich zur herkommlichen statischen Begasern ver- 
ringert: Im Falle eines Einsatzes der Vorrichtung zur Bega- 

50 sung von Belebtschlammen muB der Porenkorper zur War- 
tung lediglich aus dem Becken gehievt werden. Das zum 
Austausch statischer Begaser erforderliche Ablassen des 
Beckens entfallt. Wegen der mit der erfindungsgemafien 
Vorrichtung erzielbaren verbesserten Mischung und Disper- 

55 sion kann ein die zweite Phase aufnehmender Reaktions- 
raum mit geringerer GroBe als bisher ausgeflihrt werden. 

Die Achse ist ZweckmaBigerweise ein vertikale Achse. 
Das ermoglicht einen gleichmaBigen Eintrag der ersten 
Phase in die zweiten Phase. 

60 Nach einem Ausgestaltungsmerkmal ist der Porenkorper 
zylindrisch oder kegelstumpfrormig mit einer Umfangsfla- 
che und einer oberen und unteren Grundflache ausgebildet, 
wobei er einen koaxialen zylindrischen oder konischen 
Durchbruch aufweisen kann. Die kegelstumpffbrmige Aus- 

65 bildung des Porenkorpers und/oder die konische Ausfuh- 
rung des Durchbruchs dienen zur Kompensation des iiber 
der Hone des Porenkorpers anstehenden hydrostatischen 
Druckgefalles. 
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Das Mittel zum Zufiihren kann ein koaxial zum Porerikor- 
per angeordnetes Rohr scin. Das Mittel zum Rotieren ist 
vorteilhafterweise eine mit der oberen und/oder unteren 
Grundflache verbundene Welle. 

Am Porenkorper kann ein seine obere Gmndflache zu- 
mindest teilweise uberdeckendes erstes AnschluBeiement 
und/oder ein seine untere Gmndflache zumindest teilweise 
uberdeckendes zweites AnschluBeiement angcbracht sein. 
Das erste und/oder zweite AnschluBeiement sind zweckma- 
Bigerweise in Form eines Rotationshyperbolids ausgebildet. 
Der Porenkorper kann zwischen den AnschluBelementen 
gehalten sein. Die vorgenannten Merkmale bewirken eine 
kompakte und strdmungstechnisch optimierte Bauweise. 

Das erste und/oder zweite AnschluBeiement konnen auf 
ihrer der zweiten Phase zugewandten AuBenseite radial oder 
schrag verlaufende Rippen oder Stege zum Umwalzen der 
zweiten Phase aufweisen. Die Rippen oder Stege konnen ge- 
rade oder gekriimmt ausgebildet sein. Dadurch wird eine 
weitere Homogenisierung der Mischung bzw. Dispersion er- 
zielt. 

Die Welle ist vorteilhafterweise am ersten AnschluBeie- 
ment angebracht Sie kann als Hohlwelle ausgebildet sein. 
In diesem Fall kann die erste Phase tiber die Hohlwelle dem 
Porenkorper zugefuhrt werden. 

Das Rohr ist zwcckmaBigcrweisc als Standrohr ausgebil- 
det, auf dem das zweite AnschluBeiement drehbar gehaltert 
ist. Die erste Phase kann gleichfalls iiber das Rohr dem er- 
sten Porenkorper zugefuhrt werden. 

Im Durchbruch kann nach einem weiteren Ausgestal- 
mngsmerkmal ein mit dem Rohr und/oder der Hohlwelle 
verbundenes Verteilerelement mit radialen zum Porenkorper 
weisenden Durchbriichen aufgenommen sein. Sofem durch 
die Hohlwelle die erste Phase und durch das Rohr eine wei- 
tere Phase dem Porenkorper zugefuhrt werden, dient das 
Verteilerelement gleichzeitig zur Herstellung eines \brge- 
mischs. Eine innige und homogene Mischung der ersten und 
weiteren Phase wind beim Durchgang durch den Porenkor- 
per erzielt. 

Der Porenkorper kann zweckmaBigerweise eine porose 
Keramik, ein poroses Metall, ein poroser Quarzstein, ein 
Metall- oder Kunststoffschaum, ein aus Metall oder Kunst- 
stoff hergestelltes Geflecht oder Gewirk sein. Bei der Durch- 
fuhrung chemischer Reaktionen kann im Porenkorper auch 
ein katalytisches Material aufgenommen oder der Porenkor- 
per aus einem katalytisch wirkenden Material hcrgestellt 
sein. 

Der Porenkorper kann nach einer weiteren Ausgestaltung 
im Bereich der Umfangsflache mit einer eine Pflanzenbe- 
wuchs oder Mikroorganismenbesatz hemmenden Schicht, 
z. B. einem Kupfer oder Silber enthaltenden Lack, versehen 
sein. Gleichfalls kann das den Porenkorper bildende Mate- 
rial mit einem Zusatz oder einer Dotierung versetzt sein, 
welche einen Bewuchs mit Pflanzen oder einen Besatz mit 
Mikroorganismen desselben hemmen. 

Nachfolgend werden Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung 
anhand der Zeichnung naher erlautert. Hierin zeigen: 

Fig. 1 eine schematische Querschnittsansicht eines ersten 
Ruhrelements, 

Fig. 2 eine schematische Querschnittsansicht durch eine 
erste Misch- und Dispergiervorrichtung mit einem zweiten 
Ruhrelcment, 

Fig. 3 eine Querschnittsansicht gemaB der Schnittlinie B- 
B in Fig. 2, 

Fig. 4 eine schematische Querschnittsansicht eines dritten 
Ruhrelements und 

Fig. 5 eine perspektivische Ansicht einer zweiten Misch- 
und Dispergiervorrichtung. 

In Fig. 1 weist ein zylindrischer Porenkorper 1 eine un- 



tere GU, eine obere Grundflache GO und eine Umfangsfla- 
che UF auf. Ein koaxialer Durchbruch 2 ist ebenfalls zylin- 
drisch ausgefuhrt. Die obere Grundflache GO wird durch 
eine erste ringfbnnige Grundplatte 3 uberdeckt, die Be- 
5 standteil eines ersten AnschluBelements 4 ist. Das erste An- 
schluBeiement 4 weist femer eine erste Hyperbolidflache 5 
auf. Darauf konnen (hier nicht gezeigte) Rippen oder Stege 
angebracht sein. Eine zweite ringfbnnige Grundplatte 6 
uberdeckt die untere Grundflache GU. Sie ist auf einer Tra- 

10 gerplatte 7 aufgenommen, welche ihrerseits auf einen 
Flansch 8 eines den Durchbruch 2 durchgreifenden Vertei- 
lerelements 9 abgestutzt ist. Das Verteilerelement 9 weist 
eine koaxiale Ausnehmung 10 auf, von der sich in radialer 
Richtung Verteilerdurchbruche 11 erstrecken. In der Aus- 

15 nchmung 10 ist in koaxialer Anordnung zum Porenkorper 1 
eine Hohlwelle 12 befestigt 

Fig. 2 zeigt eine schematische Querschnittsansicht durch 
cine Misch- und Dispergiervorrichtung. In einem Behalter 
13 ist an einem Behalterdeckel 14 die Hohlwelle 12 drehbar 

20 gehaltert. Die Hohlwelle 12 durchdringt den Behalterdeckel 
14; sie ist mit einer (hier nicht gezeigten) Antriebsvorrich- 
tung verbunden. Ein Standrohr 15 durchgreift einen Behal- 
terboden 16. Es ist durch ein auf dem Behalterboden 16 auf- 
genommenes Befestigungselement 17 gehalten. Ein zweites 

25 mit der unteren Gmndflache GU verbundenes AnschluBeie- 
ment 18 ist drehbar auf dem freien Ende des Standrohrs 15 
aufgenommen. 

Durch den Pfeil PI ist der Stromungs verlauf einer ersten 
Phase angedeutet. Die erste Phase wird hier durch das Stan- 

30 drohr 15 in den Porenkorper 1 eingebracht. Sie tritt aus des- 
sen Umfangsflache UF aus. 

Im Behalterdeckel 14 ist ein Zulauf 19 und im Behalter- 
boden 16 ein Ablauf 20 vorgesehen. 

Fig. 3 zeigt eine Querschnittsansicht gemaB der Schnittli- 

35 me B-B in Fig. 2. Die Hohlwelle 12 ist drehbar in einem La- 
ger 21 gehalten, welches in einer Aufhahme 22 befestigt isL 
Die Aufnahme 22 weist einen mit einer Miindung M auf 
eine Mantelflache MF der Hohlwelle 12 mundenden Win- 
kelkanal 23 auf. Oberhalb und unterhalb der Miindung M 

40 sind O-Ring-Dichtungen 24 angebracht. Im Bereich der 
Miindung M weist die Mantelflache MF erste Hohlwellen- 
durchbrucbe 25 auf. Die Hohlwelle 12 ist mit einem Dop- 
pelverteilerelement 26 verbunden. Das Doppelverteilerele- 
ment 26 weist in einem von der Hyperbolidflache 5 und der 

45 Grundplatte 3 umschlossenen ersten Raum Rl erste Vertei- 
. lerdurchbniche 27 auf. Der erste Raum Rl steht tiber einen 
Ringspalt RS mit einem Ringraum RR in Verbindung, wel- 
cher zwischen dem Doppelverteilerelement 26 und dem 
Durchbruch 2 gebildet ist. Das Standrohr 15 mundet an der 

50 der Hohlwelle 12 gegenuberliegenden Seite ebenfalls in das 
Doppelverteilerelement 26 ein. Zweite Verteilerdurchbru- 
che 28 verbinden den Ringraum RR mit dem Innenraum des 
Standrohrs 15. Innerhalb des Doppelverteilerelements 26 
besteht keine unmittelbare Verbindung zwischen dem Stan- 

55 drohr 15 und der Hohlwelle 12. Die dadurch eingebrachten 
Phasen treffen erst im Ringraum RR aufeinander. 

Ein von einer zweiten Hyperbolidflache 29 und der zwei- 
ten Grundplatte 6 umschlossener zweiter Raum R2 des 
zweiten AnschluBelements 18 kann luftgefullt sein. Der da- 

60 durch bewirkte Auftrieb tragt zum Teil das zweite Riihrele- 
ment. 

Bei dem in Fig, 4 gezeigten dritten Riihrelement ist der 
Porenkorper 1 wiederum zwischen den ersten 4 und dem 
zweiten AnschluBeiement 18 aufgenommen. Im ersten An- 
65 schluBelement 4 ist eine Welle 30 befestigt, die koaxial zur 
Achse des Porenkorpers 1 orientiert ist. Auf dem Standrohr 
15 ist ahnlich wie bei dem in Fig. 3 gezeigten zweiten Riihr- 
element das zweite AnschluBeiement 18 drehbar gelagert. 
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Das freie Ende des Standrohrs 15 mundet in ein weiteres 
Verteilerclement 31, welches mit Verteileidurchbriichen 11 
versehen ist. 

In Fig. 5 ist ein funftes Ruhrelement in perspektivischer 
Ansicbt gezeigt. Dabei sind ein erster la und ein zweiter Po- 5 
renkorper lb auf einer vertikal stehenden Mehrkanalhohl- 
welle 12a aufgenommen. Eine erste Kammer (hier nicht ge- 
zeigt) dcr Mehrkanalhohlwelle 12a ist mit dem ersten Po- 
renkorper la verbunderi. Ein zweiter Kanal (hier nicht ge- 
zeigt) innerhalb der Mehrkanalhohlwelle 12a ist mit dem 10 
zweiten Porenkorper lb verbunden. 

Die Funktion der Vorrichtung ist folgende: 

Das Ruhrelement taucht in ein mit einer zweiten Phase 
gefulltes Becken, z. B. ein mit Belebtschlamm gefulltes 
Klarbecken, ein. Die Welle 30 bzw. Hohlwelle 12 ist dabei 15 
an einer das Klarbecken uberspannenden Brucke drehbar 
gehaltert. Der Porenkorper 1 wird durch die Welle 30 bzw. 
Hohlwelle 12 in eine Drehbewegung versetzt Luft wird mit- 
tels Kompressoren z. B. durch die Hohlwelle 12 gepumpt. 
Sie gelangt von da via des Verteilerelements 9 und der Ver- 20 
teilerdurchbriiche 11 in den Porenkorper 1. An der Urn- 
fangsflache UF werden die austretenden Luftblaschen abge- 
schert und in der zweiten Phase feinst verteilt. 

Zur Stabilisierung des Ruhrelements ist es moglich, den 
zwischcn den AnschluBclementcn 4, 18 aufgenommencn 25 
Porenkorper 1 zusatzlich auf einem Standrohr 15 zu lagern. 
Durch die hyperbolidartige Ausbildung der AnschluBele- 
mente wird ein stromungstechnisch besonders gunstiges 
Profil erzeugL Das Profil ermoglicht eine besonders rei- 
bungsarme Drehbewegung. AuBerdem wird im Falle der 30 
Anbringung von Rippen bzw. -stegen auf den Hyperbolid- 
flachen 5, 29 eine gleichmafiige Umwalzung der zweiten 
Phase ermoglicht. 

Die erfindungsgemaBe Vorrichtung eignet sich auch zur 
Durchfuhrung chemischer Rcaktioncn, bei denen es auf eine 35 
besonders homogene Mischung mindestens zweier Phasen 
ankommt Es ist zum Beispiel moglich, eine erste Russig- 
keit durch die Hohlwelle 12 und eine zweite Riissigkeit 
durch das Standrohr 15 einem Doppelverteilerelement 26 
zuzufuhren. Die erste und die zweite Riissigkeit werden 40 
dann im Ringraum RR gemischt. Diese Mischung wird beim 
Durchtritt durch den Porenkorper 1 weiter homogenisiert. 
Die homogenisierte Mischung tritt radial an der Umfangs- 
flache UF aus und gelangt in eine weitere fliissige oder gas- 
rormige Phase. 45 

Mit der in Fig. 5 gezeigten Vorrichtung ist es moglich, 
insbesondere in tiefen und schlanken Behaltern aufgenom- 
mene Russigkeiten oder Suspensionen gleichmaBig zu be- 
gasen. Die Verwendung einer Mehrkanalhohlwelle 12a er- 
moglicht es, jeden der Porenkorper la, lb mit einem vorge- 50 
gebenen Druck zu beaufschlagen. So kann ein hydrosta- 
tisches Druckgefalle im Behalter kompensiert werden. 

Die Umfangsflache UF des Porenkorpers 1 muB nicht un- 
bedingt rund ausgebildet sein. Sie kann auch eine rauhe 
Oberflache aufweisen oder in Form eines Vielecks geformt 55 
sein. In diesem Fall wird die erste Phase bei einer Rotation 
des Ruhrelements in einer fliissigen zweiten Phase nach dem 
Strahlsaugerprinzip in die zweite Phase gesaugt. Es kann in 
diesem Fall auf eine Pumpe bzw. einen Kompressor zum 
Zufuhren der ersten Phase verzichtet werden. 



Bezugszeichenliste 



1, la, lb Porenkorper 

2 koaxialer Durchbruch 

3 erste Grundplatte 

4 erstes AnschluBelement 

5 erste Hyperbolidflache 
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65 



6 zweite Grundplatte 

7 Triigerplatte 

8 Hansen 

9 Verteilerelement 

10 Ausnehmung 

11 Verteilerdurchbriiche 

12 Hohlwelle 

12a Mehrkanalhohlwelle 

13 Behalter 

14 Behalterdeckel 

15 Standrohr 

16 Behalterboden 

17 Befestigungselement 

18 zweites AnschluBelement 
19Zulauf 

20Ablauf 

21 Lager 

22 Aufnahme 

23 Winkelkanal 

24 ORingdichtung 

25 erste Hohlwellendurchbriiche 

26 Doppelverteilerelement 

27 erste Verteilerdurchbriiche 

28 zweite Verteilerdurchbriiche 

29 zweite Hyperbolidflache 

30 Welle 

31 weiteres Verteilerelement 
GO obere Grundflache 

GU untere Grundflache 

UF Umfangsflache 

M Miindung 

RS Ringspalt 

Rl erster Raum 

R2 zweiter Raum 

RR Ringraum 

MF Mantelflache 

PI Stromrichtung der ersten Phase 

P3 Stromrichtung der dritten Phase 

Patentanspriiche 

1. Verfahren zum Mischen und Dispergieren minde- 
stens zweier Riasen, insbesondere zum Begasen von 
Russigkeiten oder Suspensionen, wobei 

a) einem Porenkorper (1, la, lb) mindestens eine 
erste Phase zugefuhrt und darin verteilt wird, 

b) der Porenkorper (1, la, lb) in einer zweite 
Phase um eine Achse rotiert wird, so daB 

c) die erste Phase radial aus dem Porenkorper (1, 
la, lb) austritt und in der zweiten Phase fein ver- 
teilt wird. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, wobei die Achse eine 
im wesentlichen vertikale Achse ist. 

3. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei die erste Phase ein Gas oder eine erste Riis- 
sigkeit ist. 

4. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei die zweite Phase ein Gas, eine zweite Riis- 
sigkeit, eine Emulsion oder Suspension ist. 

5. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei dem Porenkorper (1, la, lb) die erste und 
eine weitere Phase zugefuhrt werden. 

6. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei die weitere Phase die zweite Phase oder 
eine dritte Phase ist. 

7. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobei die erste und die weitere Phase im Poren- 
korper (1, la, lb) gemischt werden. 
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8. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprii- 
che, wobci die zweite Phase umgewalzt wird. 

9. Verfahren nach einem der vorhergehenden Ansprti- 
che, wobei der Porenkorper (1, la, lb) zylindrisch oder 
kegelstumpfformig mit einer Umfangsflache (UF) und 5 
einer oberen (GO) und unteren Grundflache (GU) aus- 
gebildet ist, und die Umfangsflache (UP) mit einer sol- 
chen Umfangsgcschwindigkeit rotiert wird, daB die aus 
dem Porenkorper (1, la, lb) austretende erste Phase in 
Form feiner Tropfchen oder Gasbiaschen in der zwei- 10 
ten Phase dispergiert wird. 

10. Verfahren nach einem der vorhergehenden An- 
spriiche, wobei die Umfangsgeschwindigkeit 4 bis 
7 m/s betragt 

11. Vorrichtung zum Mischen und Dispergieren min- 15 
destens zweier Phasen, insbesondere zum Begasen von 
Fliissigkeiten oder Suspensionen, wobei ein Mittel zum 
Zufuhren mindestens einer ersten Phase (12, 15) in ci- 
nen Porenkorper (1, la, lb) und ein Mittel (12, 12a) 
zum Rotieren des Porenkorpers (1, la, lb) um eine 20 
Achse in einer zweiten Phase vorgesehen sind, so daB 
die erste Phase radial aus dem Porenkorper (1, la, lb) 
austritt und in der zweiten Phase fein verteilt wird. 

12. Vorrichtung nach Anspruch 11, wobei die Achse 
cine im wesentlichcn vertikale Achse ist 25 

13. Vorrichtung nach Anspruch 11 oder 12, wobei der 
Porenkorper (1, la, lb) zylindrisch oder kegelstumpf- 
fbrmig mit einer Umfangsflache (UF) und einer oberen 
(GO) und unteren Grundflache (GU) ausgebildet ist. 

14. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 13, 30 
wobei der Porenkorper (1, la, lb) einen koaxialen zy- 
lindrischen oder konischen Durchbruch (2) aufweist. 

15. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 14, 
wobei das Mittel zum Zufuhren ein koaxial zum Poren- 
korper (1, la, lb) angeordnetes Rohr (15) ist. 35 

16. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 15, 
wobei das Mittel zum Rotieren eine mit der oberen 
(GO) und/oder unteren Grundflache (GU) verbundcne 
Welle (12, 12a) ist. 

17. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 16, 40 
wobei am Porenkorper (1, la, lb) ein seine obere 
Grundflache (GO) zumindest teilweise uberdeckendes 
erstes AnschluBelement (4) angebracht ist. 

18. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 17, 
wobei am Porenkorper (1, la, lb) ein seine untcrc 45 
Grundflache (GU) zumindest teilweise uberdeckendes 
zweites AnschluBelement (18) angebracht ist. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 18, 
wobei das erste (4) und/oder zweite AnschluBelement 
(18) in Form eines Rotationshyperbolids ausgebildet 50 
ist/sind. 

20. Voirichtung nach einem der Anspruche 11 bis 19, 
wobei das erste (4) und/oder zweite AnschluBelement 
(18) auf ihrer der zweiten Phase zugewandten AuBen- 
seite radial oder schrag verlaufende Rippen oder Stege 55 
zum Umwalzen der zweiten Phase aufweisen. 

21. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 20, 
wobei die Welle am ersten AnschluBelement (4) ange- 
bracht ist. 

22. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 21, 60 
wobei die Welle eine Hohlwelle (12) isL 

23. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 22, 
wobei das Rohr ein Standrohr (15) ist, auf dem das 
zweite AnschluBelement (18) drehbar gehaltert ist 

24. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 23, 65 
wobei im Durchbruch (2) ein mit dem Rohr und/oder 
der Welle verbundenes Verteilerelement (9, 26, 31) mit 
radialen zum Porenkorper (1, la, lb) weisenden 
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Durchbriichen (11, 27, 28) aufgenommen ist 
25. Vorrichtung nach einem der Anspruche 11 bis 24, 
wobei der Porenkorper (1, la, lb) eine porose Kera- 
mik, ein poroses Metall, ein Metall- oder Kunststoff- 
schaum, ein aus Metall oder Kunststoff hergestelltes 
Geflecht oder Gewirk ist. 
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